
I materiali metallici sono perfetti?



(a) difetti di punto

(b) difetti di linea o 1-D

(c) difetti di superficie o 2-D

Difetti nei solidi cristalliniDifetti nei solidi cristallini

(c) difetti di superficie o 2-D



(1) vacanze (posizioni reticolari vuote)

(2) atomi interstiziali (atomi estranei di piccole

dimensioni che occupano gli spazi esistenti tra le

posizioni reticolari); atomi autointerstiziali (nel caso di

(a) Difetti di punto

posizioni reticolari); atomi autointerstiziali (nel caso di

atomi uguali a quelli del reticolo)

(3) atomi sostituzionali (atomi in posizioni reticolari

diversi da quelli costituenti il reticolo)



x=n/N=exp(-∆Gf /RT)

Ad ogni temperatura esiste una concentrazione di equilibrio di

vacanze che aumenta all’aumentare della temperatura. La frazione

molare di vacanze x in equilibrio è data da:



Le posizioni interstiziali possono essere ottaedriche o tetraedriche a

seconda della loro geometria.

Posizioni interstiziali

Nel reticolo CFC i vuoti ottaedrici stanno al centro della cella elementare
(possono ospitare 1 atomo) e degli spigoli del cubo (al centro di 12 spigoli, ogni
spigolo è condiviso da 4 celle, quindi possono ospitare 3 atomi).Ci sono quindi
quattro posizioni interstiziali ottaedriche per ogni cella CFC.
Ricordando che in ogni cella CFC contiene 4 atomi per cella, c’è una posizione
interstiziale ottaedrica per ogni atomo nella cella CFC.
La cella CFC contiene inoltreotto posizioni tetraedriche, cioèdue siti interstiziali
tetraedrici per atomo.



(a) difetti di punto

(b) difetti di linea o 1-D

(c) difetti di superficie o 2-D

Difetti nei solidi cristallini

(c) difetti di superficie o 2-D



Perturbazione nella disposizione degli atomi nell'intorno di

una linea, detta linea di dislocazione, generata dallo

scorrimento su un piano di una parte del reticolo cristallino.

Le dislocazioni possono essere:

Difetti di linea (o dislocazioni)

Le dislocazioni possono essere:

(a) dislocazione a spigolo

(b) dislocazione a vite

(c) dislocazioni miste



Dislocazione a spigolo

Consiste nella presenza di un piano reticolare non completo che termina in

una linea (detta linea di dislocazione), generato dallo scorrimento su un

piano di una parte di reticolo cristallino rispetto a quella inferiore, in

direzione perpendicolare alla linea di dislocazione.

Questa dislocazione viene detta positiva quando il semipiano in più è al

di sopra del piano di scorrimento, negativa quando il semipiano in più è

al di sotto del piano di scorrimento.
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Dislocazione a vite

Disposizione elicoidale (a vite) degli atomi intorno ad una linea (linea di

dislocazione), generata dallo scorrimento su un piano della parte superiore del

reticolo rispetto a quella inferiore, in direzione parallela alla linea di dislocazione.



Dislocazione a vite



Dislocazione mista

Può sempre essere scomposta in una

componente a spigolo ed una a vite



• È alla base del meccanismo di deformazione plastica dei materiali  
metallici a "bassa temperatura".

• Coinvolge la rottura contemporanea di un numero limitato di legami.
• Avviene sempre in direzione perpendicolare alla linea di dislocazione.

MOVIMENTO DELLE DISLOCAZIONI



Difetti nei solidi cristallini

(a) difetti di punto

(b) difetti di linea o 1-D

(c) Difetti di superficie o  2-D(c) Difetti di superficie o  2-D



Difetti di superficie (bordi di grano)

Difetti 2-D presenti in materiali policristallini; sono regioni che separano 

grani (cristalli) di diversa orientazione. 

Le regioni in cui i grani si toccano,

vengono chiamati bordi di grano e

costituiscono delle zone di transizionecostituiscono delle zone di transizione

caratterizzate da una struttura più o meno

perturbata che permette l'adattamento

geometrico e cristallografico dei differenti

cristalli







Leghe metalliche

Si definisce lega metallica una miscela solida mono o

polifasica composta da 2 o più elementi di cui almeno

uno, l’elemento principale, è un metallo.

Esempi: Acciai (leghe Fe-C con tra 0.06% e 2.06 %C),Esempi: Acciai (leghe Fe-C con tra 0.06% e 2.06 %C),

Ghise (leghe Fe-C con tra 2.06% e 6.67 %C), Bronzo

(leghe Cu-Sn), Ottone (leghe Cu-Zn)

Fase: ogni porzione omogenea di materia che abbia

uguale composizione chimica, delimitata da superfici

fisiche ben definite.



Struttura di leghe metalliche

Fondendo insieme metalli diversi si possono ottenere leghe che,

a seconda della loro struttura vengono distinte in leghe di

sostituzione e leghe interstiziali. Nelle leghe di sostituzione, gli

atomi di un altro metallo sostituiscono altrettanti atomi nel

reticolo cristallino del metallo principale; perché ciò accada, gli

atomi dei due metalli devono avere dimensioni simili. è il caso

dell’ottone, una lega rame-zinco.dell’ottone, una lega rame-zinco.



Nelle leghe interstiziali, atomi di piccole dimensioni si

collocano nelle cavità del reticolo del metallo principale. Un

tipico esempio è rappresentato dall’acciaio, una lega in cui

tra gli atomi di ferro sono presenti atomi di carbonio.

Struttura di leghe metalliche




