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	tb_obiettivi_ita:  OBIETTIVI FORMATIVI
Gli obiettivi formativi dei moduli didattici che costituiscono il corso integrato di Fisica, Statistica e Informatica (Fisica Applicata; Fisica Medica, Statistica Medica; Informatica) concorrono a far acquisire allo studente la conoscenza dei fondamenti  della fisica  propedeutici alla comprensione delle problematiche rilevanti per il corso di laurea e a fornire  gli strumenti statistici e informatici di ausilio alla propria attivitá sia ad uso della ricerca che per pratiche inerenti il proprio lavoro. 
Il modulo di Fisica Applicata fornisce le conoscenze di base dei principi della Fisica propedeutici al modulo di Fisica Medica che ha lo scopo di far acquisire la conoscenza delle leggi dell’ottica geometrica e dell’ottica ondulatoria. Il corso si prefigge di fornire allo studente uno stimolo per il raggiungimento di una maggiore confidenza su concetti come la luce e le sue interazioni con la natura ed il corpo umano.
Il modulo di Statistica  si propone di fornire le basi della statistica medica, illustrando le principali metodologie statistiche che trovano applicazione in campo medico. Alle fine del corso lo studente dovrebbe essere in grado di svolgere autonomamente analisi statistiche esplorative e comprendere semplici casi pubblicati
Il modulo di Sistemi di elaborazione delle Informazioni ha come obiettivo formare lo studente all’uso professionale dello strumento informatico perché possa divenire d’ausilio alla propria attività sia ad uso della ricerca che per pratiche inerenti al proprio lavoro, con particolare riferimento si alla conoscenza delle caratteristiche strutturali (hardware e software) del computer, sia alla conoscenza ed all’uso dei software di utilità generale di corredo di base dell’ufficio moderno (in accordo con le specifiche per ECDL). 
Il modulo di Informatica si propone di fornire la conoscenza delle caratteristiche hardware/software dei computer e delle logiche di base necessarie alla elaborazione delle informazioni. Conoscenza dei software applicativi di gestione professionale delle informazioni. Conoscenza di metodi di trasferimento e scambio  delle informazioni online su reti informatiche.  

CONOSCENZA E CAPACITÁ DI COMPRENSIONE
• Avere compreso il metodo sperimentale ed avere acquisito il rigore nell’uso e nelle trasformazioni delle unità di misura.Conoscere i principi e le leggi fondamentali dell’ottica geometrica e fisica e saperli correlare alla visione dell’occhio umano in condizione normali o patologiche. 
• Aver acquisito i fondamenti di base della metodologia statistica nel campo biomedico, attraverso l’analisi di esempi e esercitazioni. Conoscere  la terminologia propria della statistica  e comprenderne le applicazioni.
• Conoscenza e capacitá  di utilizzo della elaborazione computerizzata delle informazioni.
• Possedere le conoscenze e le capacità di utilizzare le funzioni logiche necessarie al governo di database e al trasferimento delle informazioni su rete.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE
• Applicare i principi della fisica ai problemi selezionati e ad una gamma variabile di situazioni.
• Utilizzare gli strumenti, le metodologie, il linguaggio e le convenzioni della fisica per testare e comunicare idee e spiegazioni.
• Lo studente deve sviluppare la capacità di applicare le conoscenze di Ottica conseguite nell'ambito della professione da orto-ottista
• Applicare correttamente  i concetti statistici nell'analisi dei dati clinici ed comprendere la significativitá  di uno  studio clinico. 
• Conoscenze e saper  utilizzare le funzioni logiche necessarie al governo di database e al trasferimento delle informazioni su rete. 
• Applicare le conoscenze acquisite alla risoluzione di problemi relativi alla progettazione e allo sviluppo di sistemi informatici di media complessità.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
• Riconoscere l'importanza di una conoscenza approfondita degli argomenti per  un'adeguata formazione professionale.
• Identificare il ruolo fondamentale della corretta conoscenza teorica della materia nella pratica professionale.
• Autonomia di giudizio in riferimento a soluzioni statistiche e informatiche per analizzare e affrontare un problema..
ABILITÀ COMUNICATIVE:
• Essere in grado di organizzare e fare presentazioni orali. 
• Saper usare in maniera corretta un linguaggio scientifico adeguato e conforme con l'argomento della discussione.
• Presentare  oralmente gli argomenti in modo chiaro, organizzato e coerente
• Saper argomentare le conoscenze acquisite in modo puntuale e non generico.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
• Riconoscere le possibili applicazioni delle competenze acquisite nella futura carriera.
• Valutare l'importanza delle conoscenze acquisite nel processo educativo del Corso di Laurea.
• Adeguate capacità di approfondimento autonomo dei  moderni strumenti informatici



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES
The educational objectives of the didactic modules that constitute the integrated course of Physics, Statistics and Informatics(Applied Physics, Medical Statistics, Computer Science) combine to make the student acquire the knowledge of the fundamentals of chemistry and physics preparatory to understanding of the issues relevant to the degree course and to provide statistical and computer science tools to support its activities both for research and for practices related to its work.
The Applied Physics module provides the basic knowledge of the principles of physics preparatory to the module of Medical Physics which has the aim of acquiring knowledge of the laws of geometric optics and wave optics. The course aims to provide the student with a stimulus to achieve greater confidence in concepts such as light and its interactions with nature and the human body.
The Statistics module aims to provide the basics of medical statistics, illustrating the main statistical methodologies that are applied in the medical field. At the end of the course the student should be able to carry out exploratory statistical analyzes independently and understand simple published cases
The purpose of the Information Processing Systems module is to train the student in the professional use of the IT tool so that he can become a help to his activity both for research and for practices related to his work, with particular reference to knowledge of structural features (hardware and software) of the computer, both to the knowledge and use of the general utility software of the modern office basic kit (in accordance with the ECDL specifications).
The Informatics module aims to provide knowledge of the hardware / software features of computers and the basic logics necessary for information processing. Knowledge of application software for professional information management.  Knowledge of methods of transfer and exchange of information online on computer networks.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
• Understanding the experimental method and having acquired rigor in the use and transformation of the units of measurement. Knowing the fundamental principles and laws of the geometric and physical optics and knowing how to correlate them with the vision of the human eye in normal or pathological conditions.
• Having acquired the basic foundations of statistical methodology in the biomedical field, through the analysis of examples and exercises. Know the terminology proper to statistics and understand their applications.
• Knowledge of the basic elements necessary for the use and management of computer systems.
• Knowledge and ability to use computerized information processing.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
• Apply the principles of physics to selected problems and to a variable range of situations.
• Use the tools, methodologies, language and conventions of physics to test and communicate ideas and explanations.
• The students has to develop the ability to apply the acquired knowledge in the aim of the profession as expert in optics.
• Apply the statistical concepts correctly in the analysis of clinical data and understand the significance of a clinical study.
• Knowledge and ability to use the logical functions necessary for database management and network information transfer.
• Apply the acquired knowledge to the resolution of problems related to the design and development of computer systems of medium complexity.

MAKING JUDGEMENTS: 
• Recognize the importance of a thorough knowledge of the topics for adequate professional training.
• Identify the fundamental role of the correct theoretical knowledge of the subject in professional practice.
• Independent judgment in relation to statistical and IT solutions to analyze and deal with a problem .

COMMUNICATION SKILLS:
• Be able to organize and make oral presentations.
• Knowing how to properly use a scientific language that is adequate and compliant with the topic of the discussion.
• Present the topics Physics, Optics, Statistics and Information Technology (IT) topics in a clear , understandable, organized and coherent way
• Knowing how to argue the acquired knowledge in a timely and non-generic way.

LEARNING SKILLS:
• Recognize the possible applications of the skills acquired in the future career.
• Evaluate the importance of the knowledge acquired in the educational process of the Degree Course.
• Adequate in-depth knowledge of modern IT tools


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:


MAKING JUDGEMENTS: 


COMMUNICATION SKILLS:


LEARNING SKILLS:



	tb_prerequisiti_ita: Trattandosi di insegnamenti di base non ci sono prerequisiti specifici, ma è richiesta una preparazione media a livello di scuola secondaria superiore nelle materie scientifiche di base, in particolare matematica. La prima lezione è di richiamo ai  prerequisiti che gli studenti devono avere.
	tb_prerequisiti_eng: Since these are basic lessons, there are no specific prerequisites, but an average level of secondary education is required in basic science subjects, especially mathematics. The first lesson is to recall the prerequisites.The first lesson is to recall the prerequisites that students must have.


	tb_programma_ita: FISICA APPLICATA
Grandezze fondamentali, Unità di Misura, Sistema Internazionale
Vettori e Generalità sulla strumentazione fisica, Calibrazione e tarature, Sensibilità e affidabilità di strumenti di misura. Errori (casuale, sistematico, di sensibilità) esempi pratici, trasferimento di dati al medico ed importanza dell'errore
Forze, Lavoro, Energia, Potenza, Energia Potenziale e Cinetica, Potenza
Campo Elettrico nel vuoto, Campo magnetico nel vuoto, Campo elettromagnetico
Campo elettrico in un dielettrico, Campo magnetico in un dielettrico
Spettro elettromagnetico, applicazioni di spettro em, radiazioni ionizzanti e non ionizzanti, relazione lunghezza d'onda e frequenza

FISICA MEDICA:
Generalità sulla luce: fenomeni luminosi e definizione di indice di rifrazione. Approssimazione dell’ottica geometrica. Le leggi della riflessione e della rifrazione. Riflessione totale interna. Dispersione della luce e legge di Cauchy. Prisma rifrangente ed angolo di deviazione minima. Principio di Fermat.
2) Sistemi ottici e formazione delle immagini: generalità, definizioni e convenzioni: punti coniugati; ingrandimento lineare, longitudinale, trasversale ed angolare.
i) Diottro piano e sferico: legge dei punti coniugati; costruzione grafica delle immagini, ingrandimento.
Lenti spesse e lenti sottili: legge dei punti coniugati; formule per gli ingrandimenti.
Determinazione dei punti cardinali di una lente
ii) Specchi piani e curvi: approssimazione di Gauss.
iii) Sistemi ottici centrati: Formazione delle immagini e punti coniugati. Punti e piani cardinali. Sistemi ottici composti.
iv) Invariante di Helmholtz-Lagrange.
v) Cenni sulle aberrazioni ottiche.
3) Alcuni strumenti ottici: cenni sulla struttura dell’occhio umano: immagine retinica, angolo ed ingrandimento visuali, difetti dell'occhio (miopia, presbiopia ecc). Strumenti ottici semplici: camera oscura, camera fotografica, obiettivi ed oculari, lente d'ingrandimento.
Misura dell’ingrandimento visuale di un microscopio semplice 
OTTICA ONDULATORIA
1) Onde elettromagnetiche: onde meccaniche e onde luminose; definizioni ed esempi. Onde piane e sferiche. Il concetto di coerenza di sorgenti luminose. Alcuni metodi per realizzare sorgenti coerenti. Esperimento di Young. Il principio di Huygens-Fresnel.
2) Interferenza: interferenza di due onde monocromatiche piane. Interferenza di due sorgenti coerenti. Interferenza di N sorgenti coerenti.
3) Diffrazione: La diffrazione da una fenditura lineare. Diffrazione da N fenditure lineari. Il reticolo di diffrazione: minimi, massimi principali, massimi secondari e relative intensità. La formula del reticolo.
Applicazioni in laboratorio ed esempi
4) Potere risolutivo degli strumenti ottici: limiti imposti dalla diffrazione; definizione del potere risolutivo di: fenditura, apertura
POLARIZZAZIONE DELLA LUCE
1) Birifrangenza: birifrangenza naturale, esperimento di Malus, esperienze di Arago-Fresnel. Interpretazione degli esperimenti in termini di polarizzazione.
2) Stati di polarizzazione della luce: polarizzazione lineare, ellittica (circolare).
3) Metodi di polarizzazione: polarizzazione per riflessione, per birifrangenza, per assorbimento selettivo (dicroismo lineare e circolare). Descrizione del Polaroid.
4) Laser: principio di funzionamento e principali applicazioni

STATISTICA: 
 1. Statistica descrittiva univariata e bivariata: I dati e le scale di misurazione; Tendenza centrale, variabilità, simmetria e curtosi; Medie di potenze e loro proprietà;Correlazione e regressione lineare;Equazioni dimensionali della Statistica.
2. Calcolo combinatorio:Disposizioni con e senza ripetizione;Permutazioni con e senza ripetizione; Combinazioni con e senza ripetizione.
 3. Elementi di calcolo delle probabilità:Dalla definizione classica all’assiomatizzazione; Legge delle probabilità totali e legge delle probabilità composte;Teorema di Bayes.
 4. Variabili casuali:Funzione di ripartizione;Funzione di densità;Distribuzioni teoriche: z di Gauss, t di Student, chi quadrato χ2 , F di Fisher-Snedecor.
 5. Elementi di inferenza statistica: Stima puntuale e intervallare dei parametri;Teoria dei test statistici (parametrici e non parametrici).
 6.Rilevazioni parziali:Livello di significatività statistica e potenza del test;Dimensione del campione; 
 7. Indagini biomediche:Studi osservazionali;Studi sperimentali.
 8.Piano degli esperimenti:I trattamenti e l’algebra delle informazioni;Struttura delle risposte e la teoria della conformità; Analisi delle medie, della varianza (ANOVA) e delle frequenze.
 9.Le disposizioni delle esperienze:Disposizioni a blocchi completi;Disposizioni a blocchi ridotti;Disposizioni a blocchi incompleti.
 
SISTEMI DI ELABORAZIONE DELLE INFORMAZIONI:
Accenni alla base numerica binaria e unità di misura nel campo informatico 
Analogico e digitale, limiti e potenzialità 
Struttura di un calcolatore – hardware – periferiche 
Dall’accensione, alla interpretazione delle informazioni a video, alla esecuzione delle attività, al controllo delle impostazioni. Le reti di computer
Programmi di utilità personale 
Programmi per l’elaboratore di testi 
Programmi per il calcolo con foglio elettronico 
Programmi per la presentazione di informazioni 
Programmi per la navigazione su internet 
Programmi di schedulazione (es. agenda elettronica) 

INFORMATICA:
Caratteristiche hardware/software dei computer e delle logiche di base necessarie alla elaborazione delle informazioni.  
Software applicativi di  (pacchetto office for windows) ed in particolare dei fogli elettronici (operazioni, funzioni, grafici)  come strumenti di raccolta dati ed elaborazioni dei dati.
 Metodi di trasferimento e scambio  delle informazioni online su reti informatiche.  

	tb_programma_eng: APPLIED PHYSICS:
International system of measure. Vectors and introduction  to the instrumentation, calibration, sensitivity and reliability of measuring instruments. Laboratory: Errors,practical examples, transfer of data to the medical applications and importance of the error. Forces, Work, Energy, Power, Potential Energy and  Kinetics Energy. Electric field in vacuum.Magnetic field in vacuum.Electromagnetic field.Electric field in a dielectric.Magnetic field in a dielectric.Electromagnetic spectrum, applications of em spectrum, ionizing and non-ionizing radiation, wavelength and frequency relationship

MEDICAL PHYSICS
1) General knowledge on light: luminous phenomena and definition of refractive index. Approximation in geometric optics. The laws of reflection and refraction. Total reflection. Light scattering and Cauchy's law. Reflective prism and minimum angle of deviation. Fermat principle.
2) Optical systems and image formation: generalities, definitions and conventions: conjugate points; linear, longitudinal, transverse and angular enlargement.
i) Plane and spherical diopter: law of conjugate points; graphic construction of images, magnification.
Thick lenses and thin lenses: the law of conjugate points; formulas for enlargements.
Determination of the cardinal points of a lens
ii) Plane and curved mirrors: Gauss approximation.
iii) Centered optical systems: Image formation and conjugate points. Points and cardinal plans. Compound optical systems.
iv) Helmholtz-Lagrange invariant.
v) Notes on optical aberrations.
3) Some optical instruments: outline of the structure of the human eye: retinal image, visual angle and magnification, eye defects (myopia, presbyopia, etc.). Simple optical instruments: dark room, photographic camera, objectives and eyepieces, magnifying glass.
Measurement of the visual magnification of a simple microscope

WAVY OPTICS
1) Electromagnetic waves: mechanical waves and light waves; definitions and examples. Flat and spherical waves. The concept of coherence of light sources. Some methods to make coherent sources. Young's experiment. The principle of Huygens-Fresnel.
2) Interference: interference of two flat monochromatic waves. Interference of two coherent sources. Interference of N coherent sources.
3) Diffraction: Linear slit diffraction. Diffraction from N linear slits. The diffraction grating: minima, principal maxima, secondary maxima and relative intensity. The lattice formula.
Applications in the laboratory and examples
4) Resolving power of optical instruments: limits imposed by diffraction

POLARIZATION OF LIGHT
1) Birefringence: natural birefringence, Malus experiment, Arago-Fresnel experiences. Interpretation of experiments in terms of polarization.
2) States of polarization of light: linear, elliptical (circular) polarization.
3) Polarization methods: polarization by reflection, by birefringence, by selective absorption (linear and circular dichroism). Description of the Polaroid.
4) Laser: operating principle and main applications

STATISTICS:
 1. Univariate and bivariate descriptive statistics: Data and measurement scales; Central tendency, variability, symmetry and kurtosis; Power averages and their properties: linear correlation and regression, dimensional equations of statistics. 
2. Combinatorial calculation: Provisions with and without repetition; Permutations with and without repetition; Combinations with and without repetition. 
3.Elements of probability calculation: From the classical definition to the axiomatization; Total law of probabilities and the law of compound probabilities; Bayes theorem.
4.Random variables: Distribution function; Density function; 
5.Elements of statistical inference: Punctual estimation and interval of the parameters, Theory of statistical tests (parametric and non-parametric) .
6.Partial surveys: Statistical significance level and test power; 
7. Biomedical investigations: Observational studies; Experimental studies.
8.Experiment plan: Information treatments and algebra; Response structure and conformity theory; Analysis of averages, variance (ANOVA) and frequencies.
9.The provisions of the experiments: Complete block arrangements; Reduced block arrangements; Incomplete block arrangements.

INFORMATION  PROCESSING  SSYSTEMS
 The program will distinctly address the following topics:
Hints on the binary numerical base and units of measurement in the computer field
Analog and digital, limits and potential
Structure of a computer - hardware - peripherals
From switching on, to interpreting information on the screen, performing tasks, checking settings. Computer networks
Personal utilities
Word Processor Programs
Spreadsheet programs
Information presentation programs
Internet browsing programs
Scheduling programs (eg electronic diary)

INFORMATICS:
Knowledge of the hardware / software features of computers and the basic logics necessary for information processing. Knowledge of the application software of (office for windows package) and in particular of spreadsheets (operations, functions, graphics) as data collection tools and data processing. Knowledge of methods of transfer and exchange of information online on computer networks.
Electronic sheet (functions, recursivity, graphs, pivot table);
Databases (creation of a database, queries, primary keys and external keys, masks)
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Per superare l’esame del Corso Integrato lo studente deve dimostrare  di aver acquisito un livello di  preparazione almeno sufficiente  in  tutti moduli  didattici  di cui è composto il corso integrato. 
La verifica dell’apprendimento dei singoli moduli avverrá mediante delle prove di valutazione specifiche di ogni modulo.
Il voto finale è costituito dalla media ponderata dei voti riportati nelle valutazioni dei singoli moduli.

Lo studente può sostenere le prove di valutazione specifiche di ogni modulo in un unico appello oppure in appelli diversi dell’a.a. in corso secondo le modalità sottoelencate. 
La prova di valutazione dei singoli moduli ha validità per il solo anno accademico in corso.

PROVA DI VALUTAZIONE DI FISICA e FISICA MEDICA: La valutazione di Fisica e Fisica Medica  viene effettuata mediante una prova scritta e una prova orale da sostenere nello stesso appello. Sono ammessi a sostenere la prova orale soltanto gli studenti che hanno ottenuto nella prova scritta una votazione ≥ 15. La prova scritta consiste nella risoluzione 4 problemi.  
 Durante il Corso vengono svolte 3 prove scritte in itinere (esoneri). Coloro che superano le 3 prove in itinere sono ammessi alla prova orale.

PROVA DI VALUTAZIONE DI STATISTICA: prova scritta costituita  da 10 domande   a risposta multipla (quattro risposte di cui  solo una è corretta). Ogni risposta esatta comporta l'acquisizione di 3 punti. La  prova è superata con un punteggio minimo di 18 punti.

PROVA DI INFORMTICA: Prova pratica costituita da un test al computer e prova orale. 

PROVA DI VALUTAZIONE DI SISTEMI DI ELABORAZIONE DELLE INFORMAZIONI: Prova pratica costituita da un test al computer e prova orale.

	tb_mod_verifica_eng: To pass the exam of the Integrated Course the student must demonstrate to have acquired a preparation level at least sufficient in all teaching modules of which the integrated course is composed.
The verification of the learning of the individual modules will take place through specific evaluation tests of each module.
The final grade consists of the weighted average of the grades reported in the evaluations of the individual modules.

The student can take the specific assessment tests of each module in a single session or in different sessions of the academic year, according to the modalities listed below.
The evaluation test of the individual modules is valid for the current academic year only.

PHYSICS and MEDICAL PHYSICS EVALUATION TEST: The evaluation is carried out through a written test and an oral test to be taken in the same session. The students who have obtained a mark ≥ 15 in the written test are admitted to the oral test. The written exam consists of  four exercises aimed at assessing the student's ability to solve problems. During the course 3 written tests are carried out in progress (exemptions). Those who pass the 3 in itinere tests are admitted to the oral test.

STATISTICS EVALUATION TEST: written test consisting of 10 multiple choice questions (four answers of which only one is correct). Each correct answer involves the acquisition of 3 points. The test is passed with a minimum score of 18 points.
INFORMATICS AND SED ASSESSMENT TEST: Written test consisting of a test with multiple choice questions and questions with open question

	tb_testi_ita:  Elementi di fisica di base (Malizia, pubblicato da TExmat editore nel 2016)
Corrado Mencuccini Vittorio Silvestrini, Fisica - Elettromagnetismo e ottica, Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione esclusiva Zanichelli, 2017
Dispense/appunti/esercitazioni pubblicate su didattica web
Franco Baccalini, ECDL La guida McGraw-Hill alla Patente Europea del Computer -  Syllabus 5.0, McGraw-Hill editore

	tb_testi_eng: Elementi di fisica di base (Malizia, pubblicato da TExmat editore nel 2016)
Corrado Mencuccini Vittorio Silvestrini, Fisica - Elettromagnetismo e ottica, Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione esclusiva Zanichelli, 2017
- Lecture and notes in class uploaded on didattica web
Franco Baccalini, ECDL La guida McGraw-Hill alla Patente Europea del Computer -  Syllabus 5.0, McGraw-Hill editore
Slides distributed by the teacher

	tb_biblio_ita: Ezio Ragozzino, Elementi di Fisica per studenti di Scienze Biomediche –EdiSES - 2 ediz.
Paul Davidovits: Fisica per le professioni sanitarie- UTET
• BIOSTATISTICA , Quello che avreste voluto sapere … ; Autori: Norman – Streiner. Casa Editrice Ambrosiana (2014);
• STATISTICA MEDICA ; Autore: Martin Bland: Ed. Apogeo (1 maggio 2014);
L’uomo che sapeva troppo. Alan Turing e l’invenzione del computer
David Leavitt  Intelligenza Artificiale. Un approccio moderno 
Stuart J. Russell, Peter Norvig UTET Stuart J. Russell, Peter Norvig UTETHANDOUT, AUTHENTIC MATERIALS, STATISTICA MEDICA ; Autore: Martin Bland: Ed. Apogeo (1 maggio 2014);

	tb_biblio_eng: Ezio Ragozzino, Elementi di Fisica per studenti di Scienze Biomediche –EdiSES - 2 ediz.
Paul Davidovits: Fisica per le professioni sanitarie- UTET
• BIOSTATISTICA , Quello che avreste voluto sapere … ; Autori: Norman – Streiner. Casa Editrice Ambrosiana (2014);
• STATISTICA MEDICA ; Autore: Martin Bland: Ed. Apogeo (1 maggio 2014);
L’uomo che sapeva troppo. Alan Turing e l’invenzione del computer
David Leavitt  Intelligenza Artificiale. Un approccio moderno 
Stuart J. Russell, Peter Norvig UTET Stuart J. Russell, Peter Norvig UTETHANDOUT, AUTHENTIC MATERIALS, STATISTICA MEDICA ; Autore: Martin Bland: Ed. Apogeo (1 maggio 2014);

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lo svolgimento di tutti i moduli del Corso Integrato prevede  lezioni frontali  accompagnate da esercizi  di  applicazione delle nozioni presentate,  che aiutino ad individuare le leggi e i fenomeni alla base di una osservazione pratica. Esercitazioni in aula Informatica sono previste per i moduli di Informatica e Sistemi di elaborazione delle informazioni 
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